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RESUMO: A segmentagdo de imagens é uma técnica muito utilizada em diversas aplicagdes que necessitam da analise
de imagens digitais. Uma das possibilidades para a segmentagdo de imagens é utilizar descritores de textura a fim de
extrair caracteristicas da imagem a ser segmentada. Novos descritores baseados na abordagem Local Mapped Pattern
(LMP) tém mostrado excelentes resultados na descri¢do de texturas e, portanto, vém ganhando atencdo especial em
diversas aplicacdes. O presente trabalho apresenta a fundamentacdo tedrica de segmentacdo de imagens, estudada até o
momento, descrevendo as principais abordagens existentes e os descritores de textura utilizados nesse processo. Este
estudo possibilitard a construgdo dos conceitos necessarios para avaliar a utilizagdo dos descritores baseados na
abordagem LMP para a segmentacéo de imagens coloridas.
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INTRODUCAO

A segmentagdo de imagens é uma area de estudo em visdo computacional que objetiva subdividir ou
segmentar uma imagem em suas partes para facilitar a sua analise. A segmentacdo possibilita o isolamento
das areas de interesse em uma imagem como por exemplo formas, linhas, curvas, bordas, etc. (GONZALEZ
e WOODS, 2010). Por ser uma das etapas fundamentais em analise de imagens digitais, a segmentacdo tem
diversas aplicacbes como por exemplo na agricultura (SARATH, et al., 2016), reconhecimento éptico de
caracteres (OLIVEIRA e GONZAGA, 2011), imagens médicas (MARCOMINI, CARNEIRO e SCHIABEL,
2016).

Para que o processo de segmentacdo ocorra de forma satisfatoria &€ necessério descrever as
propriedades de cada regido da imagem de maneira apropriada. Neste sentido, os métodos existentes podem
ser divididos em quatro abordagens: limiarizacdo, deteccdo de bordas, métodos baseados em regides, e
métodos baseados em textura.

Dentre os meétodos baseados em textura, destacam-se os descritores Local Binary Pattern (LBP),
Matrizes de Co-ocorréncia e o descritor Local Mapped Mapped (LMP), os quais em sua maioria, consideram
as imagens em niveis de cinza para a extracdo de caracteristicas. No entanto, novas abordagens tém surgido
mostrando a importancia das caracteristicas de cor no processo de descricdo de imagens (CUSANO,
NAPOLETANO, SCHETTINI, 2014). Um exemplo disso, sdo os descritores baseados na metodologia LMP
gue foram propostos especificamente para trabalhar com texturas coloridas, e obtiveram excelentes
resultados (NEGRI, 2017). Neste sentido, este trabalho propde avaliar a eficacia dos descritores de texturas
coloridas baseados na abordagem LMP para a segmentacdo de imagens.

Neste resumo sera apresentada a fundamentacéao tedrica de segmentacdo de imagens, descrevendo as
principais abordagens existentes, possibilitando a construcdo dos conceitos necessarios para a continuidade
do trabalho.



FUNDAMENTACAO TEORICA

A segmentagdo de uma imagem consiste em subdividi-la em regiGes ou objetos que fazem parte de
sua composicdo. GONZALEZ e WOODS (2010) dividem os algoritmos de segmentacdo em duas
propriedades basicas de valores de intensidade: descontinuidade e similaridade.

A categoria descontinuidade aborda a divisdo de uma imagem com base nas mudancas repetidas de
intensidade, como as bordas. Em relagdo a categoria similaridade, a abordagem esta baseada na divisdo de
uma imagem em regides que sejam semelhantes de acordo com um conjunto de critérios pré-definidos
(GONZALEZ e WOODS, 2010). Nesta ultima categoria podemos citar os métodos baseados em regides,
limiarizacéo e textura. Nesta Secdo apresentaremos um breve resumo destas abordagens, que constituem a
fundamentacdo tedrica para o desenvolvimento de novos métodos.

Detecc¢do de Ponto, Linha e Borda: Nos métodos de segmentacgdo baseados na detec¢cdo de mudangas locais
repentinas de intensidade (categoria descontinuidade), as caracteristicas principais da imagem sdo 0s pontos
isolados, as linhas e as bordas. Os pixels de borda sdo aqueles em que a intensidade de uma fun¢do imagem
muda bruscamente, ja as bordas sdo um conjunto desses pixels de borda conectados. A linha pode ser
entendida como um segmento de borda em que a intensidade do fundo de cada lado da linha, ou é muito
superior ou muito inferior a intensidade dos pixels da linha. Os principais métodos que utilizam a
descontinuidade para segmentacdo, empregam as derivadas de primeira e segunda ordem de uma funcéo
imagem. As derivadas de primeira ordem produzem bordas mais grossas em uma imagem; ja as derivadas de
segunda ordem tém uma resposta mais potente a detalhes finos, como linhas finas, pontos isolados e ruido;
além disso, produzem uma resposta de borda dupla nas transicdes de rampa e de degrau de intensidade, e seu
sinal pode ser util para determinar se uma transi¢do em uma borda é de claro para escuro ou o contrario. Para
o célculo das derivadas de primeira e segunda ordem em cada posicdo de pixel em uma imagem, a melhor
maneira é a utilizagdo de filtros espaciais, realizando a filtragem espacial de uma imagem com essas
mascaras. Dentre esses métodos, podemos destacar o detector de bordas de Marr e Hildreth, o detector de
bordas de Canny e a transformada de Hough. O detector de bordas de Marr e Hildreth utiliza o operador
laplaciano e a funcdo gaussiana com um certo desvio padrdo. O detector de Canny utiliza a primeira derivada
de uma gaussiana. A transformada de Hough é baseada no fato dos conjuntos de pixels estarem ou ndo nas
curvas de um formato estabelecido; j& detectadas, essas curvas formam as bordas ou fronteiras de regido de
interesse (GONZALES e WOODS, 2010).

Limiarizacd@o: A limiarizacdo tem papel central nas aplica¢gdes de segmentagdo de imagem, j& que possui
propriedades intuitivas, simplicidade de implementacdo e velocidade computacional. Esta abordagem
consiste em dividir imagens diretamente em regides com base nos valores de intensidade e nas propriedades
desses valores. Quando as distribui¢des de intensidade dos pixels de fundo e dos objetos séo diferentes o
suficiente, é possivel utilizar um Gnico limiar global aplicavel a toda imagem. Um exemplo é o método de
Otsu, 0 qual maximiza a variancia entre as classes e se baseia inteiramente em calculos realizados no
histograma de uma imagem. O método de limiarizacdo pode ser estendido para um numero qualquer de
limiares na medida em que a separabilidade em que se baseia se estende a um nimero qualquer de classes.
Uma outra abordagem € a limiarizacdo local, a qual calcula um limiar para cada ponto da imagem com base
em uma ou mais propriedades especificadas, utilizando o desvio padrdo e a média dos pixels da vizinhanga.
H& também a limiarizacdo baseada em diversas varidveis ou limiarizacdo multivariada, que pode ser vista
como um calculo de distancia, abordagem utilizada geralmente em imagens em cores (GONZALES e
WOODS, 2010).

Segmentacdo baseada na regido: Sdo técnicas de segmentacdo baseadas em encontrar regifes de forma
direta. O crescimento de regido é um processo que agrupa os pixels em regiGes maiores com base em
critérios predefinidos, para que o crescimento ocorra; inicialmente tem-se um conjunto de pontos “semente”
e a partir desses, as regifes crescem anexando a cada semente 0s pixels vizinhos que tém as propriedades
predefinidas semelhantes as da semente. A divisao e fusdo de regido ¢ uma técnica utilizada quando nao é
utilizado um conjunto de pontos inicial; nela a imagem é dividida em regides distintas e em seguida essas
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subdivisbes podem ser divididas novamente ou fundidas por apresentarem caracteristicas semelhantes
(YANG e LEE, 1997).

Métodos baseados em texturas: O termo textura apesar de muito intuitivo, ndo tem uma defini¢do exata e
formal estabelecida. Pode-se dizer que é uma caracteristica de materiais que compdem 0s mais variados
objetos (BALAN, 2003). Ha varios métodos de segmentacdo por textura e sdo classificados segundo VAN
GOOL, DEWAELE e OOSTERLINEK (1983) e TODD e DU BUF (1993) em: métodos estatisticos,
métodos estruturais e métodos baseados em modelos. Os métodos estatisticos como o LBP (OJALA,
PIETIKAINEN e HARWOOD, 1996) e as matrizes de co-ocorréncia (CHEN e PAVLIDIS, 1979) se
baseiam em uma abordagem dividida em trés etapas: extracdo de caracteristicas das texturas, sele¢do ou
diminuicdo do numero de caracteristicas (se forem muitas) e utilizacdo de um algoritmo de segmentagdo. Os
métodos estruturais sdo utilizados na classificacdo e segmentacdo de imagens que contém texturas bem
definidas, ou seja, comportamento deterministico (BRODATZ, 1966). Os métodos baseados em modelos
(BACKES, CASANOVA, BRUNO 2009) abrangem praticamente qualquer tipo de textura e podem ser
divididos em duas abordagens: modelos fractais e modelos estocasticos.

Um dos descritores de textura mais utilizados na literatura € o LBP (OJALA, PIETIKAINEN e
HARWOOD, 1996). Nesta abordagem, uma vizinhanga (3x3) é limiarizada pelo valor do pixel central
gerando uma matriz de valores binarios que resultam da comparagéo: 1 para vizinhos que tem valor maior ou
igual ao pixel central e 0 para o caso contréario. Apos isso, 0s valores dos pixels da vizinhanga limiarizada sdo
multiplicados pelos pesos dados aos pixels correspondentes e, para obter o codigo LBP é realizada a soma
destes valores. Em seguida cria-se um histograma para computar as ocorréncias dos diferentes codigos LBP
de todos os pixels da imagem; este histograma forma um vetor de caracteristicas LBP que caracteriza a
imagem de textura.

A definicdo do LBP foi estendida por Ojala, Pietikdinen e Méenpdd (2002) para vizinhancas
circulares do pixel, com o objetivo de tornéa-lo invariante a rotacdo e adequado para andlise multi-escalar.
Neste método é considerada uma vizinhanca circular e a quantidade de vizinhos pode ser escolhida a partir
de um perimetro circular em qualquer escala. A vizinhanga é intercalada com espagamento igual no circulo.

Um outro descritor, semelhante ao LBP, foi proposto por FERRAZ, PEREIRA e GONZAGA
(2014). Este descritor, denominado Local Mapped Pattern (LMP), considera a soma das diferencas de cada
nivel de cinza de uma dada vizinhanca para o pixel central como um padrao local que pode ser mapeado para
um histograma utilizando uma funcdo de mapeamento. Ao contrario do LBP que utiliza valores binarios (0
ou 1) para mapear uma imagem, o LMP utiliza fungBes mais suaves para esta tarefa, permitindo uma melhor
descrigdo das regifes da imagem.

METODOLOGIA

Para avaliar a eficacia dos métodos baseados na abordagem LMP para a segmentagdo de imagens
coloridas, sera realizado um estudo destes métodos e, como eles podem ser aplicados na segmentagdo de
imagens. A implementacdo dos descritores de textura bem como dos métodos de segmentagdo seré realizada
no software MATLAB (Matrix Laboratory) ou outro software similar, usando bibliotecas de processamento
de imagens. As imagens utilizadas para realizar a avaliacdo dos métodos estudados e propostos serdo obtidas
de banco de dados disponiveis gratuitamente online e desenvolvidos (em sua maioria) especificamente para
essa finalidade. Os resultados obtidos serdo comparados com outros métodos apresentados na literatura.

CONCLUSOES

O presente trabalho apresenta o referencial tedrico estudado até o momento sobre a teoria de
segmentacdo de imagens, visando adquirir 0s conceitos necessarios para o desenvolvimento de novos
métodos. O projeto propde investigar os descritores baseados na abordagem LMP para a segmentagdo de
imagens coloridas, obtendo uma concluséo sobre a sua viabilidade, de modo que os resultados obtidos
possam encaminhar uma pesquisa mais avangada, com o desenvolvimento de um método para segmentacdo
de imagens coloridas que seja competitivo com aqueles utilizado atualmente, além da validacdo do mesmo
em grandes bases de dados.
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