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RESUMO: As atividades de laboratdrio no ambiente da automagio, sdo de suma importancia na analise de processos
industriais. Sistemas de controle em grande parte demandam um grande investimento, o que dificulta o ambiente de
aprendizagem do aluno. As operag¢Oes unitarias de complexidade consideravel, apesar de rotineiras nas industrias,
acabam por ser incompativeis com o ambiente académico (inviabilidade da existéncia de um processo produtivo
complexo nos laboratérios). O projeto de estudo visa & ampliagdo do conjunto de operagdes e simulagfes de ambientes
industriais na area de sistemas supervisarios, interligando com os demais recursos dos laboratdrios por meio de um
protocolo industrial. Os resultados obtidos demonstram um sistema para controle de nivel industrial.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o aumento da capacidade de processamento e relacdo custo-eficacia dos sistemas
eletrbnicos tem causado um grande impacto nas empresas, influenciando os negécios, de modo a gerar um
aumento de producdo, reducdo de custos, melhoria da qualidade, seguranga, e monitorizagdo remota. Este
desempenho é possivel nos dias de hoje devido a uma tecnologia bem conhecida, a automacéo (DIAS, 2015).

A automagcdo descreve a utilizacdo da tecnologia para o controle de sistemas através de um conjunto
de eventos e de pouca ou nenhuma assisténcia humana quando em funcionamento.

O desenvolvimento de novos procedimentos para identificacdo, otimizacdo e controle avangado dos
processos, bem como de multiplexacdo nos sistemas de comunicacéo, aliados ao aumento da capacidade de
processamento dos computadores e componentes microeletronicos, expandiu as aplicagbes conhecidas dos
sistemas de controle automéatico de processos, que passaram a incorporar também o conhecimento de
especialistas, sobre 0s processos, por meio de técnicas de inteligéncia artificial (GUTIERREZ, 2008).

Os sistemas de controle fazem parte do conjunto de equipamentos e dispositivos que gerenciam o
sistema fisico e a resposta de uma determinada maquina. Os sistemas de controle com realimentacdo s&o
mais antigos que a humanidade, diversos sistemas de controle bioldgicos foram formados nos primeiros
habitantes do nosso planeta (NISE, 2017).

Os sistemas supervisorios ou SCADA, coleta os dados através de um CLP ou outro dispositivo,
demonstrando ao operador em uma multiplicidade de formas. Com o passar dos anos 0s sistemas
supervisorios vem se consolidando, onde até entdo era inviavel, praticamente em todos 0s segmentos, seja
pelo alto custo ou por profissionais habilitados em projeta-los e implementa-los. Os Sistemas Supervisorios
identificam todas as variaveis numéricas ou alfanuméricas envolvidas na aplicacao através de “TAGS”. Com
base nos valores das tags que os dados s&o coletados e apresentados para o usuario. A partir do momento em
que a monitoracdo e o controle de um processo sao feitos com a ajuda de um sistema supervisério, 0
processamento das varidveis de campo é mais rdpido e eficiente. Qualquer imprevisto no processo €
rapidamente detectado e mudangas nos set-points sdo imediatamente providenciadas pelo sistema
supervisorio, a fim de normalizar a situacéo.
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CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)

Segundo a NEMA (National Electrical Manufacturers Association), o CLP é um aparelho eletrénico
digital que utiliza uma memoria programavel para armazenar internamente instru¢es para implementar
funcGes especificas, tais como logica, sequenciamento, temporizag¢do, contagem e aritmética, controlando,
por meio de modulos de entradas e saidas, varios tipos de maquinas ou processos(ZANCAN, 2011).

PROTOCOLOS INDUSTRIAIS

As redes industriais possuem modelos de comunicacdo especificos com o0s quais 0s dispositivos
trocam informacdes, essas redes sdo compostas por diversos dispositivos, sendo comum encontrar 0s
Controladores Ldgicos Programaveis (CLPs) e os dispositivos sensores e/ou atuadores (KOBAYASHI;
2009).

OPC: O protocolo OPC é um conjunto comum de interfaces, métodos e propriedades de
comunicacdo, agregados dentro de uma especificacdo padronizada e aberta para acesso publico (RIEDL,
2001).

AMBIENTES DE SIMULACAO

As atividades do projeto s@o desenvolvidas na dire¢do da utilizagdo de técnicas de comunicacdo
mediadas por recursos de informéatica para a criagdo dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Na
elaboracédo do projeto foram utilizados dois ambientes de simulacdo Codesys e Factory I/O.

Codesys: O CODESYS é desenvolvido e comercializado pela 3S-Smart Software Solutions GmbH,
uma empresa alema situada na cidade de Kempten, na Baviera. Possui como qualidade o desenvolvimento
gratuito, sendo possivel a programacdo de controladores programaveis. Ele é utilizado em diversas
aplicacOes e simulacdes a partir da sua comunicacdo OPC.

Factory 1/0: O Factory 1/0 é um ambiente de simulacdo de sistemas SCADA, podendo criar
diversos cenarios em 3D, simulando processos de rotina da industria.

OBJETIVOS GERAIS

O principal objetivo deste projeto é ampliar as funcionalidades de um médulo simulador de processos,
gque possa se comunicar por meio de um protocolo industrial OPC, com os demais equipamentos do
laboratorio de industria do Instituto Federal de Sdo Paulo Campus Cubatéo, disponibilizando aparato didatico
de baixo custo para simulagbes de ambientes industriais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar o estudo de softwares disponiveis para comunicacao industrial;
Avaliacdo dos softwares quanto aos recursos disponiveis para programag&o;
Programa e desenvolver um ambiente de simulagéo;
Ampliar ambiente de processo para as aulas nos laboratérios;
Disponibilizar material sobre o ambiente desenvolvido;
Disseminar conhecimento no Campus (docentes e discentes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em primeiro momento houve uma analise dos softwares existentes que permitiriam uma aplicacdo
adequada as simulaces. Dentro desses softwares o que apresentou uma maior eficcia é o Codesys,
juntamente com o Factory 1/O. Foi elaborada uma programacdo em Ladder de um sistema de controle de
Nivel como mostrado pela Figura 1.

SENSOR DE NIVEL — CONTROLADOR = VALVULA DE NivEL

Figura 1 — Diagrama de Blocos
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Ap6s a programacdo, foi realizada a comunicacdo OPC com o software Factory 1/O, representado pelas
Figuras 2 e 3.

Figura 2 — Sistema de Controle
Fonte: Autores (2020)
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Figura 3 — Sistema Supervisorio da Planta
Fonte: Autores (2020)

O funcionamento se baseia por dois botbes Liga e Desliga. A partir do potenciémetro se varia o nivel
desejado do SP(Set Point), chegando ao valor do set point a valvula é desligada, caso o nivel diminua a
valvula e ligada novamente, até se atingir o SP.
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CONCLUSOES

As atividades laboratoriais sdo suma importancia para analise de processos industriais, sistemas de
controle demandam um grande investimento muitas vezes invidvel, para o0 ambiente académico, a ampliacdo
de ambiente de simulacéo auxilia no aprendizado. Os sistemas supervisorios supervisionam e monitoram os
processos executados em uma planta industrial. As redes industriais possuem meios de comunicacdo, entre
elas temos a OPC um conjunto de interfaces, métodos e propriedades de comunicacdo dentro de uma
especificacdo padronizada, que possibilita a comunicagdo com CLPs. Os sistemas de simulagdo permitem
tornar o ambiente mais lddico, sendo uma das formas mais criativas e benéficas para o ensino. Os
resultados obtidos demonstram um sistema de controle de nivel, este tipo de sistema € muito aplicado em
ambientes industrias, onde precisamos manter um controle de uma determinada substancia. Com a inclusdo
dos softwares Codesys e Factory 1/0 foi possivel operar um sistema com interface mais proxima do real,
facilitando a compreensdo dos alunos e obtendo uma nova visdo pedagdgica de ensino.
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