VI Encontro de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica
(3( ) VI EniCT M
ISSN: 2526-6772 i
IFSP — Campus Araraquara ST O
21 e 22 de outubro de 2021 Séo Paulo
- Campus
VI En ICT Araraquara

A MATEMATICA COMO POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DESENVOLVENTE NA
PRIMEIRA INFANCIA

CAMILA FERNANDA BIOLCATTIY, LORRANA MORELLI SOARES?

llLicenciada em  Matemética, IFSP  Campus Araraquara. Mestranda em  Educa¢do, UFSCAR,
camilafbiolcatti@gmail.com.
2 Licenciada em Pedagogia, UNESP. Mestranda em Educagao Escolar, UNESP, lorrana.morelli@unesp.br.

Area de conhecimento (Tabela CNPq): 7.08.07.06-0

RESUMO: Este trabalho parte da compreensdo de desenvolvimento humano defendida pela Teoria Historico-Cultural.
Assim, considerando a importancia da educacéo escolar e da transmissdo dos saberes mais elaborados pela humanidade
para esse processo, defendemos neste artigo o ensino de matematica desde os primeiros anos da educagdo infantil. Para
tanto, nos debrugamos sobre as contribuicGes dessa teoria a respeito da periodizagdo do desenvolvimento e da atividade
principal para identificar as particularidades da Primeira Infancia (1 a 3 anos) e, assim, apontar quais as no¢des e processos
mentais da percepcdo matematica mais adequados a essa faixa etéaria, bem como possiveis maneiras de desenvolvé-los.
Objetivamos pensar o ensino e a aprendizagem de matematica dessas criangas a partir da atividade de manipulag&o objetal,
contribuindo para a organizagdo de um trabalho pedagdgico que promova um ensino desenvolvente, criando bases para o
posterior desenvolvimento dos conceitos matematicos. A estratégia metodoldgica adotada foi a pesquisa bibliogréfica.
Como resultado, evidenciamos a relevancia de se trabalhar com a matemética na primeira infancia, por meio de atividades
que envolvam a manipulacdo objetal e com a mediaco e intencionalidade docente.

PALAVRAS-CHAVE: percepcdo matematica; primeira infancia; teoria histérico-cultural.
INTRODUCAO

Adotamos nesse artigo a concepcéo ontoldgica apresentada pela Teoria Historico-Cultural de que somos
seres culturais, ou seja, que ndo nascemos humanos, mas nos humanizamos pela cultura, @ medida em que nos
apropriamos do conhecimento produzido historicamente pela humanidade.

Destarte, torna-se evidente a importancia da mediacéao entre os seres e a cultura desde o nascimento para
esse processo e atribuimos a atividade educativa papel relevante como mediador intencional. Defendemos,
entdo, que a escola, como I6cus privilegiado de transmisséo e assimilagdo do conhecimento elaborado, cumpra
com seu dever e promova um ensino que permita a todos que nela estiverem se humanizar e desenvolver suas
potencialidades. Assim, consideramos a matematica como ciéncia elaborada pela humanidade e presente no
cotidiano, inclusive das criangas, como contetdo com potencial para um ensino desenvolvente para criancas
na primeira infancia (1 a 3 anos), fomentando o desenvolvimento psiquico desde os primeiros anos de vida.

Para Vygotski (1996), a matemética, assim como a linguagem, a escrita e o0 desenho, compdem o que 0
autor denomina de Funcgdes Psiquicas Superiores, as quais servirdo de base para o desenvolvimento das
chamadas Fungdes Psiquicas Superiores Especiais, como por exemplo, a memdria e formacédo de conceitos.
Assim, ao desenvolver a percep¢do matematica nos alunos desde a primeira infancia, o professor, por meio da
mediacdo e atividades intencionais, contribui para o desenvolvimento dessa funcdo psiquica superior e,
portanto, para o desenvolvimento integral da crianca. Ademais, tal percepcdo serd base para o posterior



desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores especiais, quando os alunos sistematizarem e formalizarem
0s conceitos matematicos

Neste artigo abordaremos as criancas da primeira infancia — 1 a 3 anos -, procurando demonstrar seu
processo de desenvolvimento e aprendizagem e relacionando-o com o desenvolvimento da percepgéo
matematica. Nossa intencdo é demonstrar essa ciéncia como conteddo possivel para os pequenos, bem como
seu potencial na promocao de um ensino desenvolvente, com vistas a contribuir com o trabalho pedagégico da
professora de creche, evidenciando o qudo fundamental se mostram a mediagéo e a intencionalidade docente
nesse processo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para pensar quais os conteudos e a melhor forma de ensina-los, devemos sempre considerar 0s
destinatarios, pois, para propor um ensino realmente desenvolvente, deveremos determina-los a partir das
particularidades e necessidades de cada faixa etaria. Assim, parece-nos fundamental compreender o processo
de desenvolvimento humano e as leis que o regem para poder pensar a organizacao do ensino. Nesse sentido,
a periodizacdo do desenvolvimento apresentada pela Teoria Histérico-Cultural parece-nos muito pertinente
para realizacdo dessa tarefa.

Vygotski (1996), pensando no desenvolvimento infantil, diz que o critério para classificar as diferentes
idades deve ser 0 novo, ou seja, as novas formagdes que surgem em cada uma delas. Para ele, cada periodo
possui uma atividade principal, sendo esta a principal maneira de se relacionar com a realidade e definida por
necessidades psiquicas especificas a cada faixa etaria. Partindo disso, apresenta a seguinte periodizacdo das
idades: primeiro ano (0 a 12 meses), primeira-infancia (1 a 3 anos), infancia pré-escolar (4 a 7 anos), idade
escolar (8 a 12 anos) e adolescéncia (14 -18 anos).

Leontiev (1978), tratando sobre o desenvolvimento psicoldgico dos individuos, afirma que este ndo
possui um carater universal, uma vez que depende das condi¢fes sociais em que se da. Para este autor é a
atividade dos individuos que o promove, de modo que interferir na atividade é a melhor maneira de interferir
no desenvolvimento psiquico. Ademais, o autor defende a existéncia de uma atividade principal, com a qual o
desenvolvimento psiquico estabelece uma relagdo de dependéncia. Leontiev (ibdem) a apresenta ndo como a
que ocupa mais tempo na vida do individuo, mas a que guia o desenvolvimento em um determinado estagio.
Nas palavras do autor: “A atividade principal ¢ entdo a atividade cujo desenvolvimento governa as mudancas
mais importantes nos processos psiquicos e nos tragos psicoldgicos da personalidade da crianga, em um certo
estagio de desenvolvimento. ” (LEONTIEV, 1978, p.65)

Segundo o autor, quando surgem para a crianca contradigbes entre a maneira que vive e a suas
capacidades, sua atividade se reorganiza, pois, ao tornar-se consciente de suas relagfes sociais, a motivacéo
delas muda. Assim, surge uma nova atividade principal, ndo eliminando a anterior, mas deslocando-a do lugar,
sua maneira de relacionar-se com o mundo agora é outra. Essa transi¢éo € caracterizada por crises, que marcam
o fim de uma etapa de desenvolvimento psiquico e o inicio da seguinte. Vygotsky (1996), afirma que essas
crises se intercalam com os periodos estaveis, indicando assim que o desenvolvimento nao ¢ “linear e
evolutivo”, mas “dialético e revolucionario”.

Ao considerar a atividade principal e a centralidade que manifesta em cada estagio de
desenvolvimento, Elkonin (1987) apresentou a seguinte periodizagdo de acordo com as idades: comunicagdo
emocional do bebé, atividade objetal manipulatdria, jogo de papéis, atividade de estudos, comunicacao intima
pessoal e atividade profissional/de estudo. O autor ressalta o carater periddico do desenvolvimento psiquico,
afirmando que as atividades podem ser divididas em dois grupos: as com orienta¢éo predominante na atividade
humana e assimilacdo dos objetos e as que predominam a assimilacdo dos procedimentos de acdo com o0s
objetos. Desse modo, depois de um estagio de desenvolvimento dominante da esfera motivacional, seguem
periodos de formagdo das possibilidades operacionais e técnicas. Cada época é composta por dois periodos
gue se relacionam, onde o primeiro gesta a atividade principal do segundo.
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Tecidas essas consideracfes sobre o desenvolvimento psiquico em geral, olhemos agora para a o
periodo especifico dos sujeitos abordados nesse trabalho: a primeira infancia e sua atividade principal, a
manipulacdo objetal.

Precisamos considerar que durante o primeiro ano de vida a crianga j& teve grandes conquistas, tendo
como atividade principal a comunicacdo emocional com os adultos, que pertence ao primeiro grupo de
atividades, com predominancia da atividade humana. Nesse periodo a crianga ja aprendeu algumas a¢des com
objetos, mas nesse momento ela apenas manipulava suas propriedades externa.

De acordo com Mukhina (1996) € na primeira infancia que os objetos passam a aparecer para as
criangas ndo apenas como coisas que servem para manipular, mas com objetos com uma forma correta de uso.
Para a autora, a primeira infancia traz grandes conquistas a crianca, que influenciam seu processo psiquico,
como o andar ereto, que lhe permite se deslocar nos espagos e explorar novos objetos, e o dominio da
linguagem, que lhe permite manter contato com adultos e organizar sua comunicacao. Assim, a comunicacao
da lugar a uma “elaboragdo pratica” com os adultos e seu principal interesse se desloca para os objetos.

Acrescentamos a isso as ideias de Elkonin (2009), que ao descrever a manipulagéo objetal, enuncia-a
como uma atividade com objetos em que se aprendem as a¢des planejadas pela sociedade. Afirma ainda que
ela transcorre apenas na atividade conjunta com os adultos, uma vez que os objetos ndo indicam a forma de
acdo e ndo podemos descobri-la apenas pela manipula¢do. Desse modo, a crianga tem o adulto como detentor
dos modelos de agdo com os objetos e precisa dele para assimilar fungdes sociais que 0s mesmos carregam:

Sem negar que a crianga possa descobrir as fungdes de objeto soltos, ao cumprir por sua
prépria conta tarefas que exigem o emprego de instrumentos, consideramos nao ser essa, N0
entanto, a forma fundamental. A forma fundamental é a de atuarem em conjunto criancas e
adultos a fim de, paulatinamente, estes transmitirem aquelas os modos planejados pela
sociedade para utilizar os objetos. Nesse trabalho conjunto, os adultos organizam em
conformidade com um modelo as a¢Bes da crianca, e em seguida estimulam e controlam a
evolucéo de sua formacdo e execucdo. (ELKONIN, 2009, p.217)

Nesse sentido, Mukhina (ibdem) afirma que essa relacdo entre a acdo e o objeto passa por trés fases: a
primeira, onde ha uso indiscriminado dos objetos; a segunda, onde a crianca utiliza objetos apenas de acordo
com sua funcdo direta e; a terceira, quando passa a utiliza-lo de maneira livre, mas sempre consciente de sua
funcdo especifica. Segundo a autora, isso ocorre, pois, a atividade objetal permite que a crianca assimile o
significado permanente que a sociedade atribui a determinado objeto, compreendendo que ele ndo varia pela
necessidade de um momento. Desse modo, quando assimila a utilizacdo de seus objetos cotidianos, a0 mesmo
tempo a crianga aprende as regras de comportamento social, além de mudar seu interesse quando encontra um
objeto desconhecido, uma vez que ja se questiona o que se pode fazer com ele.

Entretanto, para a autora, nem todas as agdes tem o mesmo tipo e nem o mesmo valor para o
desenvolvimento psiquico. Elas dependem das propriedades dos objetos e 0s mais importantes para esse
processo sdo os utilizados de maneira bastante univoca, como lougas, roupas e méveis. Mukhina (ibdem)
afirma que as a¢des que mais exigem da psique sdo as que mais contribuem para o desenvolvimento e, entre
as que a crianca assimila na primeira infancia, as mais importantes sdo as correlativas e instrumentais.

As agdes correlativas sdo as que pretendem estabelecer relagéo espacial reciproca entre dois ou mais
objetos ou entre suas partes. Ja as instrumentais sdo as a¢gdes nas quais a crianca se serve de uma ferramenta,
um instrumento para agir sobre o objeto e sdo importantes para o desenvolvimento psiquico, pois carregam 0s
tracos caracteristicos de todas as ferramentas: a maneira de utiliza-las esta sempre em sua propria forma.
Ambas essas a¢tes sdo dominadas com a orientagdo constante dos adultos e fazem surgir na crianga novas
acOes de percepgéo, que lhe permitem perceber os objetos de forma mais completa e multilateral.

Vygotski (1996) afirma que as fungBes psiquicas superiores ndo se desenvolvem de maneira
proporcional e uniforme, sendo a percep¢do a funcdo predominante nessa faixa etaria, servindo como base
para o desenvolvimento das outras e mostrando-se muito importante para o desenvolvimento:

As fungdes mais importantes, as mais necessarias no comeco, as que servem de fundamento
as outras, se desenvolvem antes. Ndo deve nos surpreender, por tanto, que o desenvolvimento
das funcBes psiquicas da crianga comece pelo desenvolvimento da percepgdo. Se toda a
consciéncia funciona em beneficio da percepgao, se a percepcao € o novo nessa idade, resulta
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evidente que a crianga alcanga seus éxitos mais importantes nao na esfera da memoria, mas
sim no terreno da percepgdo. (VYGOTSKI, 1996, p.345) !

Destacada a centralidade da percepg¢do no desenvolvimento psiquico da crianca na primeira infancia,
acrescentamos que Mukhina (1996) afirma que ela esta estreitamente relacionada com a atividade objetal, pois,
para que a crianga acumule ideias sobre as propriedades de um objeto, é necessario que realize acdes que
requeiram que opere com as principais propriedades do mesmo. E a partir disso que a crianca pode realizar um
agrupamento mental dos objetos de acordo com suas caracteristicas comuns, o que desenvolve sua capacidade
de generalizacéo, surgindo primeiro na acdo e depois fixando-se na palavra, o que eleva o desenvolvimento
intelectual.

Assim, analisando algumas das contribuicfes sobre o desenvolvimento psiquico trazidas pela Teoria
Historico-Cultural, podemos destacar como principais vias para o desenvolvimento das criangas da primeira
infancia atividades que envolvam a manipulacdo objetal e a fungdo psiquica da percep¢do, bem como a
dependéncia da relacdo com o adulto para que ocorram. Desse modo, mostra-se necessario que consideremos
essas atividades como pontos centrais para organizar um ensino desenvolvente para essa faixa etaria e também
salienta a importancia da mediacdo para esse processo.

Em se tratando da matematica, defendemos as possibilidades de adotar essa ciéncia como contetido de
ensino para essa faixa etaria, de maneira a promover o desenvolvimento psiquico dessas criangas. Cumpre
ressaltar que a matematica é caracterizada por Vygotski (ibdem) como elemento do conjunto de contetidos que
compBem as Fungdes Psiquicas Superiores, junto com a linguagem, a escrita e o desenho.

O desenvolvimento das fungBes psiquicas superiores da crianga s6 é possivel pelo caminho
de seu desenvolvimento cultural, tanto se trard de dominar os meios externos da cultura, tais
como a linguagem, a escrita, a matematica, como pela melhoria interna das préprias fungdes
psiquicas, isto é, a formacéo da aten¢do voluntéaria, a memaria logica, 0 pensamento abstrato,
a formagcéo de conceitos, o livre arbitrio, etc. (VYGOTSKI, 1996, p. 313). 2

A concepcdo de funcdo psiquica superior é importante para concebermos o desenvolvimento da
crianca. Para Vygotski (ibdem), o desenvolvimento psiquico da crianca se d& por meio de uma correlagdo entre
0 bioldgico e o social, o esponténeo e o histdrico, o natural e o cultural. Nessa perspectiva, tem-se as fungoes
psiquicas inferiores, que sdo orientadas pelo natural, pelo espontaneo e o bioldgico e as funcBes psiquicas
superiores, que sdo formadas pelo cultural, o histérico e o social.

A linguagem e o desenho infantil, a leitura e a escrita e o desenvolvimento das operagdes
matematicas e do pensamento l6gico, a formacao de conceitos e de concepc¢do de mundo pela
crianca é uma lista — muito incompleta para alguns — das fungdes psiquicas superiores e que
0s psicélogos anteriores a Vygosti definiam como fungbes naturais complexas.
(VYGOTSKI, 1996, p. 350). 3

Destacada a matematica como elemento de desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores das
criangas, reforca-se a ideia de trabalhar esse conteldo desde a educagédo infantil. No que tange a primeira
infancia, objeto de pesquisa deste artigo, a partir da concepgdo de atividade principal de Leontiev (1996),
destacamos o desenvolvimento da percepcdo matematica por meio de atividades que envolvam manipulacao
objetal.

METODOLOGIA

A metodologia adotada foi de carater tedrico, por meio de autores da Teoria Historico-Cultural.
Procuramos seguir a concepc¢do de Salvador (1986) sobre pesquisa bibliografica. Dessa forma, fizemos um
estudo tedrico elaborado a partir da reflexdo pessoal e de uma analise de documentos e de literatura. Para tanto,

! Traducéo feita pelas autoras
2 Traducdo feita pelas autoras
3 Traducéo feita pelas autoras
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adotamos o0s seguintes procedimentos: (i) participacdo em grupo de estudos e pesquisas, a fim de obter um
aprofundamento tedrico, por meio das leituras e discussfes sobre a Teoria Historico-Cultural; (ii) pesquisas
bibliogréficas em livros e artigos acerca da tematica de pesquisa.

Ademais, ainda segundo Salvador (1986), € necessario estabelecer as etapas do processo de pesquisa,
as quais elencamos abaixo:
a) Etapa da elaboragdo do projeto de pesquisa: momento em que foi levantada a questdo de pesquisa e 0s
objetivos almejados;
b) Etapa da investigacdo das solucdes: corresponde ao levantamento e leitura das referéncias bibliogréficas;
c) Etapa da andlise explicativa das solucGes: consiste de analise critica e conceitual da literatura e dos
documentos levantados;
d) Etapa da sintese integradora: trata do produto resultante do processo de pesquisa, abordando as analises e
reflexdes atingidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora na primeira infancia ainda ndo seja possivel trabalhar com a formalizacdo de conceitos
matematicos, é possivel desenvolver a percepcdo matematica nas criangas que servirdo de base para o posterior
desenvolvimento e apropriagdo de conceitos por elas.

Posto que a crianca na primeira infancia tem como atividade principal manipulacéo objetal, e nessa
atividade, juntamente com os adultos, descobre a funcdo social dos objetos, cabe elucidar o papel da
intencionalidade docente, ao propor atividades em que, por meio dos objetos, as criangas possam desenvolver
as percepcdes matematicas, bem como  entender os objetos de acordo com sua funcdo social. A
intencionalidade docente possibilitara que a atividade tenha sentido e significado para a crianca.

Segundo Petrovski (1985, p.314)

N&o apenas no desenvolvimento histdrico de toda a humanidade, mas também no processo
de desenvolvimento psiquico de cada crianga, a atividade inicial é a pratica e ndo a atividade
tedrica pura. Dentro da atividade préatica se desenvolve o comeco do pensamento infantil. Na
idade pré-escolar (até trés anos inclusive), o pensamento é essencialmente eficaz. A crianca
analisa e sintetiza os objetos de conhecimento. A medida que vai classificando, dividindo e
novamente unindo com as maos, correlaciona, ligar um objeto com outro durante a percepcao
destes que ocorre em um momento dado. As criangas curiosas costumam quebrar seus
brinquedos para descobrir "o que é que eles tém dentro.*

Assim, é fundamental também a mediacgdo docente, de modo que os conteidos sejam trabalhados com
objetividade, intencionalidade e na zona de desenvolvimento proximal, a fim de se desenvolver as func¢des
psiquicas superiores das criangas.

Se pensarmos na atividade principal das criangas na primeira infancia, o professor pode propor
atividades nas quais as criancas, por meio da manipulacdo de objetos inseridos no cotidiano e contexto delas,
estimulando que elas desenvolvam a percepgéo de correspondéncia “um a um”, a classificagdo e comparagdo
entre formas, tamanhos, volume, comprimento e massa, por meio da comparacdo entre objetos sdo
interessantes. O processo mental de comparacdo também é uma Otima oportunidade para desenvolver a
posterior formalizacdo de conceitos de grandezas e medidas, espaco e forma e temporalidade. Por exemplo,
quando uma criancga tenta alcangar um objeto distante com um pau e pega um pau muito curto, percebe que
ndo serve e substitui por outro mais comprido, isso é, correlaciona a distancia do objeto e a longitude do pau.
Da comparacdo das propriedades dos objetos por meio de acBes orientadoras externas a crianca passa a
correlacdo visual das propriedades dos objetos. Assim se forma um novo tipo de percepcdo (MUKHINA, 1996,
p.131).

Quando a crianca se familiariza com as propriedades dos diferentes objetos, além de compara-los, ela
também ¢é capaz de classifica-los, agrupando os objetos em grupos por suas semelhancas. A exemplo, podemos

4 Traducdo feita pelas autoras
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dispor alguns objetos para as criancas e pedir para que elas, primeiramente, 0os compare pelas cores.
Posteriormente, podemos pedir que as criancas agrupem todos 0s objetos que sdo azuis, amarelos, vermelhos,
verdes, rosas etc.

Destacamos ainda a importancia das agdes correlativas. Sdo as que pretendem estabelecer relagédo
espacial reciproca entre dois ou mais objetos e suas partes, como, por exemplo, formar piramides com argolas,
encaixar caixas e tampas, brinquedos de montar). Para isso crianca precisa levar em conta forma, tamanho e
colocar em ordem, desenvolvendo a percepcao de sequenciacéo ou seriagdo (MUKHINA, 1996, p.110).

Todas essas nogdes e processos mentais favorecem o desenvolvimento da manipulacdo objetal e da
percepc¢ao, e, consequentemente, das fungdes psiquicas superiores da crianca, além de criarem as bases sobre
as quais se formardo os conceitos posteriormente. A internalizacdo dos significados permite a crianga
desenvolver suas Funcgdes Psiquicas Superiores. A crianga que conhece o significado dos conceitos dos objetos
e dos fendmenos da realidade comeca a ter uma visdo mais critica do contexto histérico, social e cultural no
qual esta inserida.

CONCLUSAO

A realizacdo desse artigo reforgou a ideia das autoras da possibilidade e pertinéncia de se trabalhar
com a matematica no ensino da primeira infancia. Por meio de atividades com intencionalidade e mediagéo
docente, é possivel desenvolver a percepcdo matematica nas criancas da primeira infancia através da
manipulacdo objetal, atividade principal desse estégio.

As leituras realizadas a partir da pesquisa bibliografica, bem como as analises realizadas, mostraram
que a matematica se constitui como elemento de desenvolvimento das FungBes Psiquicas Superiores e que
pode e deve ser trabalhada com os pequenos, a fim de se obter um ensino desenvolvente, a formagao integral
da crianca e a base para a posterior apropriacdo e sistematizacdo dos conceitos matematicos propriamente
ditos. Ademais, as no¢bes matematicas ajudam no desenvolvimento da percepcdo da crianca da primeira
infancia, que é a fungéo psiquica predominante nessa faixa etaria.

Ficou evidente também que a atividade de ensino deve possuir sentido e significado para quem ensina
e quem aprende. Nesse sentido, é de extrema importancia a mediacdo e a intencionalidade docente. Na primeira
infancia o desenvolvimento depende muito da intervencdo do adulto. No contexto escolar, I6cus privilegiado
de transmiss&o e assimilagdo do saber sistematizado, o professor precisa conhecer o desenvolvimento psiquico
para a organizacdo do ensino. E necesséario que as atividades sejam planejadas, com vistas a estimular nas
criancas da primeira infancia as percepgfes matematicas e a compreensdo da funcgdo social dos objetos.
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