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RESUMO: O estudo da aplicacéo de materiais comp0sitos em pecas e sistemas aeronauticos séo de extrema importancia
quando objetiva se a reducdo de peso. Os materiais comp6sitos veem cada vez mais substituindo os metais em aeronaves.
Esta pesquisa visa a comparacdo de esfor¢os de uma bequilha de aluminio através do método de elementos finitos com
outra construida com materiais compositos voltada para o projeto Aerodesign. Um prot6tipo sera construido de polimero
com reforco de fibra de vidro (nome popular fibra de vidro) e outro com aluminio. A bequilha do Aerodesign deve possuir
a capacidade de sustentar o peso do nariz do avido, alojar o sistema de suspenséo e o sistema de dire¢do. Sera realizada a
simulacdo computacional de elementos finitos. Serd utilizado um programa de simulacdo computacional e comparados
os resultados entre si. Ap0s a obtencdo dos resultados, serdo analisadas as distribuigdes de esfor¢os assim como 0 peso
estrutural assim como a facilidade de fabricacéo para a aplicacdo no projeto Aerodesign. Esta pesquisa estd envolvida
com futuras pesquisas relacionadas ao projeto Aerodesign. Este trabalho esta em andamento.
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INTRODUCAO

Este projeto tem o intuito de realizar pesquisas para otimizar o trem de pouso dianteiro (bequilha), do
tipo triciclo da equipe de Aerodesign do IFSP Araraquara. O estudo trata-se da comparacdo de materiais
compositos em relagdo aoaluminio do trem de pouso dianteiro (bequilha), do tipo triciclo através da analise de
esforcos por método de elementos finitos. A aplicacdo de materiais comp6sitos em pecas e sistemas
aeronauticos os quais sdo de extrema importancia quando objetiva se a reducdo de peso e resisténcia mecanica.
Os materiais compdsitos veem cada vez mais substituindo os metais em aeronaves. Essa pesquisa visa
comparar o garfo da bequilha de aluminio a um outro construido de polimero com reforco de fibra de vidro
(nome popular fibra de vidro). A bequilha do Aerodesign deve possuir a capacidade de sustentar o peso do
nariz do avido, alojar o sistema de suspensao e o sistema de dire¢do. Seré realizada a simulagdo computacional
de uma bequilha de aluminio e outra de fibra de vidro. Sera utilizado um programa de simulagdo computacional
e comparados os resultados entre si quanto a resisténcia mecénica, peso e método de fabricagcdo. Esta pesquisa
esta envolvida com futuras pesquisas relacionadas ao projeto Aerodesign e esta em andamento.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O advento da aviacdo revolucionou a perspectiva mundial sobre o transporte, e a tecnologia teve um
enorme impacto no momento das viagens de longa distancia e nos avangos na pesquisa e desenvolvimento de
seguranca no transporte. Segundo Lucena (2018), em 23 de outubro de 1906 o inventor do avido, o brasileiro
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Alberto Santos Dumont, realizou um evento histérico na Franca onde o primeiro voo do homem foi feito por
uma maquina totalmente inovadora.

Aeromodelos sdo modelos de aeronaves em escala reduzida para melhor andlise e construgéo do projeto.
A maioria das estruturas de aeromodelos possui 0s mesmos componentes da aeronave a ser simulada e sdo
projetadas para a mesma finalidade (GONCALVES, 2016). Diante dessa realidade, a SAE (Society of
Automotive Engineers) promove concursos, como 0 SAE Aerodesign, que abrem portas para os jovens darem
suas ideias de inovagdo e melhoria de projetos para futuras tecnologias na industria aeroespacial.

Materiais compostos ou compositos foram usados para melhorar aeronaves militares e naves espaciais
nas décadas de 1980 e 1990. Desta forma, o surgimento de novas propostas e desenvolvimentos exige o
surgimento de materiais compoésitos que possam atender as necessidades necessarias. O aluminio é um material
gue ganha grande destaque pelas suas propriedades e que geralmente se encaixa nos parametros do mercado
pelo seu custo, devido as suas caracteristicas da alta relagdo entre resisténcia e peso, o aluminio é utilizado na
indUstria aeroespeacial. Conforme Oliveira (2019), outras vantagens que compde esse material é a facilidade
de manuseio, que se da pela facil aplicagdo nos projetos, além de sinais de elevada resisténcia a fadiga, a
corrosdo em diversos ambientes, inclusive o ambiente atmosférico e deformacao.

METODOLOGIA

Espera-se com essa pesquisa a selecdo de uma bequilha com a melhor distribuicdo de esforcos, baixo
peso, assim como a escolha de um dos trés materiais aliado a facilidade de construgdo. Sera realizada a
comparagdo dos resultados obtidos indicando a proposta selecionada, assim como suas caracteristicas. Essa
pesquisa serd Util para o desenvolvimento do trem de pouso dianteiro do projeto Aerodesign em futuras
construgdes de bequilhas visando a utilizacdo de materiais compositos. Também é esperado a producéo de
artigos cientificos e apresentaces destes em semindrios, compartilhando a aprendizagem e promovendo o
estudo na area desenvolvida. Os materiais serdo fornecidos pela equipe de Aerodesign do IFSP Araraquara.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi considerado o engastamento do pino vertical do garfo, dessa maneira foi simulado a fixagdo
completa do pino principal. Para fornecer uma comparacgdo de otimizacéo foi mantido os esforgos aplicados
no eixo x de 85 N e no eixo y de 340 N, segundo a tabela de esforcos fornecida pela equipe de aerodesign do
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo Campus Araraquara. As figuras 2 e 3 mostram 0s
resultados das analises de tensdes e deslocamento, respectivamente, para o material em aluminio e o conjunto
da bequilha montado com a roda e considerando o uso do freio acionado.

Figura 1 — Bequilha construida em aluminio
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Fonte: Proprio autor
~ Figura 2 — Analise de deslocamento.
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Fonte: Proprio autor.

Fonte: Proprio autor.

Na figura 2 percebe-se que ndo ha nenhum ponto critico, sendo a tensdo maxima de 952,4 Mpa com o
tipo de tensdo de VVon Mises e na figura 3 nota-se um deslocamento maximo de 0,7757 mm da estrutura.

As figuras 4 e 5 mostram os resultados das analises de tensdes e deslocamento, respectivamente, para
o material em aluminio, aplicados diretamente sobre garfo da bequilha, no furo do eixo da roda.

Figura 4 — Analise de tensdo Figura 5 — Andlise de deslocamento.
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Na figura 4 percebe-se que ndo ha nenhum ponto critico, sendo a tensdo maxima de 974,8 Mpa com o
tipo de tensdo de VVon Mises e na figura 5 nota-se um deslocamento méaximo de 0,5879 mm da estrutura.

CONCLUSOES

No caso do material de aluminio aplicado ao conjunto bequilha e roda a tensdo maxima foi de 952,4
MPa e o deslocamento maximo de 0,77 mm. No caso dos resultados da analise de esforcos aplicados
diretamente no garfo do dispositivo apresentaram ligeiras mudangas em relacdo ao conjunto bequilha e roda.
Nesse caso, a tensdo maxima para aluminio foi de 974,8 Mpa e seu deslocamento maximo foi de 0,5879. A
simulagdo realizada através de elementos finitos apresentou resultados satisfatorios de tensdes e deslocamentos
sofridos pela bequilha, viabilizando essas dimensdes para uso. O projeto ainda esta em desenvolvimento, com
0 objetivo de comparar esses resultados da bequilha de aluminio com outra construida com materiais
compositos, como a fibra de vidro.
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