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RESUMO: O presente trabalho propde avaliar a aproximagdo da matematica e a teoria musical a partir da sua
evolucdo histdrica, bem como, analisar como esses conhecimentos aplicados a teoria musical podendo contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica na Educacdo Basica. Esse estudo se deu por meio de uma pesquisa
qualitativa bibliografica que permitiu elaborar atividades para aulas de matematica por meio de aplicagdes a teoria
musical. Constatou-se que a estreita relacdo entre essas duas areas existe desde a antiguidade e que diversos
conteudos, como por exemplo, logaritmos, progressdo geométrica , trigonometria ¢ outros podem ser abordados por
meio de atividades que envolvem as conexdes entre a matematica e conceitos da teoria musical. Espera-se que esses
resultados possam contribuir com propostas que incitem um maior interesse dos alunos nas aulas de Matematica e,
consequentemente, um melhor desempenho nessa disciplina.

PALAVRAS-CHAVE: educacio basica; educacio matematica; matematica e musica.

INTRODUCAO

Por meio desse estudo percebeu-se diversas relagdes entre conhecimentos da teoria musical com
assuntos de matematica abordados no Ensino Fundamental II e do Ensino Médio. Com isso, houve grande
interesse em buscar possibilidades metodologicas que utilizem tais relagdes e que contribuam com o
processo de ensino e aprendizagem de matemadtica mais significativo para o nivel de ensino mencionado. Ao
adicionar ao ensino de matematica um assunto que proporciona prazer e tranquilidade, como é o caso da
musica, pode-se oferecer mais uma possibilidade para que o professor use como motivacdo a aprendizagem
da disciplina. Por outro lado, a modelagem matematica presente no contexto dessa relacdo
matematica/musica pode ser utilizada como uma metodologia que proporciona uma participagdo mais efetiva
dos alunos, pois permite que eles percebam como um problema do mundo real pode ser tratado por meio da
linguagem matematica.

A busca sobre as possibilidades de aplicagdes da teoria musical para o ensino de matematica se deu
principalmente por meio da analise de artigos que tratam sobre o Estado da Arte sobre esse assunto. A partir
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disso, esses trabalhos foram analisados e categorizados a fim de explicitar as diferentes possibilidades de
utilizagdo dessa producdo em futuras aulas de matematica com aplicagdes da teoria musical.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A busca por novos métodos de ensino e aprendizagem de matematica ¢ imprescindivel para que esse
processo se torne dindmico e interessante ao aluno. Nesse sentido, evidenciar diferentes aplicagdes da
matematica em outras areas se mostram importantes para despertar o interesse pelo estudo e compreensao
dos principios matematicos.

Além disso, a partir de uma breve analise historica, constata-se uma estreita relagdo entre a
matematica ¢ a musica, por exemplo, os experimentos de Pitdgoras com o monocordio (instrumento
composto por uma sé corda) ou nas especificagdes técnicas utilizadas para construcdo dos instrumentos de
cordas. Por outro lado, as melodias que nos emocionam, sao, na verdade, construidas a partir de relagdes
matematicas muito precisas. Tais relagdes sempre mantiveram a matematica e a muiisica muito préoximas uma
da outra (BIBBY, 2003). A sobreposi¢ao de sons que agradam ao ouvido segue regras matematicas definidas
como afirma Miritz (2015, p. 14),

A matematica esta presente no desenvolvimento das escalas musicais e na
teoria musical, envolve conhecimentos que ndo sdo simples e nem 6bvios
e extremamente necessarios para sua compreensdo. As relagdes
matematicas presentes na musica, junto com as caracteristicas intrinsecas
das vibragdes sonoras, sdo a base para a harmonia na superposicdo dos
sons musicais.

Segundo o engenheiro eletronico Miguel Ratton, em entrevista para o sitio Globo Educacao 2012, os
sons possuem relagdes essenciais com os numeros. Para exemplificar, ele diz que as figuras de tempo
(duragdo) das notas, sdo fragdes de compasso do tipo 1/2, 1/4, 1/8, etc; a altura (afina¢do) das notas ¢

. ~ . . 12 e e a
estabelecida por uma funcao exponencial de base 2, precisamente Z(X/ ) , onde x ¢ a distancia de uma nota a

outra. Ele cita ainda que a nossa percep¢ao de intensidade dos sons se da de forma exponencial e por isso,
medimos sua intensidade usando uma escala logaritmica (decibel).

Ja em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem, muitas pessoas quando pensam em
matematica, se recordam de algo dificil de entender, e muitas dessas, desconhecem uma importante relacao
dessa disciplina com outras capazes de nos proporcionar momentos de lazer, tranquilidade e prazer, como é o
caso da musica. A explicagdo para esse fato, de acordo com Mendes e Milani (2016), ¢ que nosso cérebro
preza por relacdes logicas bem definidas. A compreensdo dos padrdes e logicas matematicas nas
composi¢des musicais apresenta um grande potencial em tornar mais significativo a aprendizagem de
diversos assuntos da Matematica.

Segundo Cavalcanti (CAVALCANTI; LINS, 2010) uma aprendizagem torna-se significativa quando
¢ voltada para a realidade do aluno e estabelece relagdes entre a teoria ensinada e a pratica. Essas relagdes
sdo citadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2000) como fundamentais para o
processo de ensino e aprendizagem. Ainda relacionado aos PCNs (BRASIL, 2000), quanto mais proxima do
cotidiano e da pratica, a abordagem de alguns assuntos da matematica, mais facil sera o entendimento dos
contetdos pelos alunos.

Pelo exposto, percebe-se a existéncia da forte relagdo entre a teoria musical e a matematica, bem
como da grande possibilidade de explorar essa relagdo no contexto do ensino e aprendizagem de Matematica.
Diante disso, é que este projeto se mostra importante para fomentar a busca e/ou elaboragdo de atividades
para a sala de aula que abordem as inter-relagdes entre a matematica e a musica.

METODOLOGIA

Durante a pesquisa foi realizado uma analise histérica e uma revisdo de literatura a partir de uma
pesquisa bibliografica para constatar a relagdo entre a matematica e a musica. Utilizou-se a plataforma do
Google Académico, CAFe-CAPES e SciELO para encontrar trabalhos académicos com o tema requisitado,
além disso, para a busca mais precisa desses artigos ¢ trabalhos cientificos foi utilizado as palavras-chave:
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educacdo matematica, matematica e musica, histéria da matematica e musica, rede de significados e estado
da arte. Ademais, o intervalo de tempo considerado para as pesquisas foi do ano de 2010 a 2020 (com
excecao de uma unica dissertacdo de mestrado escrita em 2021).

Ap6s a selegdo dos materiais realizou-se a analise dos mesmos que possibilitou a elaboragdo de um
texto com as principais informagdes acerca da histéria da matematica e musica. Pode-se conhecer sobre a
relacdo entre desenvolvimento da matematica e o desenvolvimento da teoria musical, bem como, se deu a
criagdo da escala musical.

Além disso, todas as produgdes cientificas foram agrupadas em categorias de Niveis de Ensino:
Ensino Fundamental, Ensino Médio, ou ambos (Ensinos Fundamental e Médio); quanto ao tipo de
Abordagem/Estratégia: Modelagem matematica, Oficina/Minicurso e Revisdo da literatura; também quanto
as Potencialidades (possibilidades, contribuigdes). Ademais, os trabalhos foram organizados por conexdes,
ou seja, os artigos foram separados em temas que relacionam o aspecto musical com o conceito matematico
que serd trabalhado. Abaixo segue um exemplo de como foi organizado as conexdes entre os saberes
musicais e matematicos.

Tabela 1: Classificacao dos trabalhos conforme a relagdo entre conceitos da teoria musical e contetidos de matematica.
CONEXAO 6: Progresséo geométrica — Figura ritmica

: NIVEL DE BREVE POSSIBILID
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Fonte: Elaborada pelo autor

Apbs esse estudo sobre a relacdo entre os conhecimentos de matematica e teoria musical,
analisou-se, também, quais trabalhos apresentavam atividades que poderiam ser utilizadas ou adaptadas para
o ensino de conteudos especificos de matematica. Foram considerados apenas trabalhos em portugués que
totalizaram uma quantidade de 5 artigos/periddicos, 11 dissertagdes e apenas 1 tese.

CONCLUSOES/ RESULTADOS

A partir desta revisdo bibliografica foi possivel constatar importantes aplicagdes da matematica no
desenvolvimento histérico da teoria musical, bem como, analisar diferentes propostas para o ensino de
Matematica que utilizam a relacao entre essas duas areas.
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Nesta pesquisa foi possivel evidenciar dez contetidos matematicos que se relacionam com a teoria
musical. A seguir, estara elencado, respectivamente, o contetido matematico a ser trabalhado e o tema da
teoria musical: razdo; propor¢do e consonancia;. padrdo e ritmo; fragdo e figura ritmica; progressdo
geométrica, figura ritmica e escala; probabilidade e nota musical; caracteristicas de fung@o e nota musical;
funcdo exponencial e scala; logaritmo e escala; fungdo trigonométrica e onda sonora;transformagao
geométrica e nota musical. A andlise das atividades e propostas dos artigos encontrados possibilitou a
organizacdo dos trabalhos em uma tabela de classificagdo por conexdes entre os assuntos envolvendo
matematica e musica. Foram encontrados 53 artigos dos quais verificou-se que atividades descritas poderiam
ser utilizadas para a elaboracdo de futuras sequéncias didaticas para o ensino de contetidos especificos de
Matematica. Desses artigos, limitou-se aqueles escritos em portugués e que possuiam como objetivo
atividades que envolviam minicurso, oficina e sequéncia didatica restringindo-se entdo para 11 trabalhos que
atendiam esses requisitos.

Para etapas futuras deste trabalho pretende-se elaborar sugestdes de sequéncias didaticas, baseada
nesta pesquisa envolvendo conteudos de probabilidade, progressdes geométricas, razdo € proporgao e
fungdo trigonométrica a fim de auxiliar os professores de Matematica que tenham interesse em contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem mais significativo para os alunos.
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